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Metoda supstitucije



Metode integriranja

1. Metoda neposredne integracije

2. Metoda supstitucije

3. Metoda parcijalne integracija



Neposredna integracija

Koristimo tablične integrale i svojstva integriranja.

Primjer 1.

න
𝑥4 − 2𝑥3 + 𝑥2

𝑥2
𝑑𝑥

= න
𝑥4

𝑥2
−
2𝑥3

𝑥2
+
𝑥2

𝑥2
𝑑𝑥

=
𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑥 + 𝑐

= න 𝑥2 − 2𝑥 + 1 𝑑𝑥



Neposredna integracija

𝑓(𝑥) =
𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑥

𝑔 𝑥 =
𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑥 + 4

ℎ 𝑥 =
𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑥 − 2

𝑦 =
𝑥3

3
− 𝑥2 + 𝑥 + 𝑐



Neposredna integracija

Primjer 2.

න 3 𝑥 −
2

𝑥2
+
4

𝑥
𝑑𝑥

= න 𝑥
1
3 − 2𝑥−2 + 4 ∙

1

𝑥
𝑑𝑥

=
𝑥
4
3

4
3

− 2
𝑥−1

−1
+ 4 ln 𝑥 + 𝑐 =

3

4

3
𝑥4 +

2

𝑥
+ 4 ln 𝑥 + 𝑐



Neposredna integracija

Primjer 3.

න 2𝑥 + 3𝑥 2𝑑𝑥

= න 2𝑥 2 + 2 ⋅ 2𝑥 ⋅ 3𝑥 + 3𝑥 2 𝑑𝑥

= න 4𝑥 + 2 ⋅ 6𝑥 + 9𝑥 𝑑𝑥 =
4𝑥

ln 4
+ 2 ⋅

6𝑥

ln 6
+

9𝑥

ln 9
+ 𝑐



Metoda supstitucije

Primjer 4.

න 2𝑥 + 1 99𝑑𝑥

= න𝑡99
𝑑𝑡

2
=
1

2
න 𝑡99 𝑑𝑡

=
1

2
⋅
𝑡100

100
+ 𝑐 =

1

200
2𝑥 + 1 100 + 𝑐



Neka postoji primitivna funkcija funkcije 𝑓(𝑥) na intervalu  

𝐼 ∈< 𝑎, 𝑏 >, dakle neka je:

න𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝐹 𝑥 + 𝑐, 𝐹′ 𝑥 = 𝑓(𝑥)

Do funkcije 𝐹(𝑥) metodom supstitucije dolazimo na 

sljedeći način: Zamijenimo 𝑥 s funkcijom 𝑔(𝑡), tj 𝑥 = 𝑔(𝑡). 

zatim imamo 𝑑𝑥 = 𝑔′ 𝑡 𝑑𝑡 i dolazimo do novog integrala:

න𝑓 𝑔 𝑡 𝑔′ 𝑡 𝑑𝑡

koji je jednostavniji od početnog.



Metoda supstitucije

Metodu supstitucije najčešće koristimo pri integriranju 

složenih podintegralnih funkcija.

U situaciji kada imamo „dugi izraz”: pod korijenom, u 

nazivniku, u zagradama, kao argument neke funkcije 

(trigonometrijskih funkcija, eksponencijalnih funkcija, 

logaritamskih funkcija…)

„Estetski kriterij”: Najružniji dio integrala ide u supstituciju. ;)



Metoda supstitucije

Primjer 5.

න𝑒3𝑥𝑑𝑥 =

3𝑥 = 𝑡
3 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

3

= න𝑒𝑡
𝑑𝑡

3
=
1

3
න𝑒𝑡𝑑𝑡 =

1

3
𝑒𝑡 + 𝑐 =

1

3
𝑒3𝑥 + 𝑐



Metoda supstitucije

Primjer 5.

න𝑒3𝑥𝑑𝑥

=
1

3
⋅ 𝑒3𝑥 ⋅ 3 + 0

Provjera:

𝑑

𝑑𝑥

1

3
𝑒3𝑥 + 𝑐 = 𝑒3𝑥



Metoda supstitucije

Primjer 6. 

න
5

−𝑥 + 2
𝑑𝑥 =

−𝑥 + 2 = 𝑡
−𝑑𝑥 = 𝑑𝑡
𝑑𝑥 = −𝑑𝑡

= න
5

𝑡
−𝑑𝑡 = −5න

1

𝑡
𝑑𝑡 = −5 ln |𝑡| + 𝑐

= −5 ln | − 𝑥 + 2| + 𝑐



Metoda supstitucije

Primjer 7. 

න𝑥 sin 𝑥2 𝑑𝑥 =

𝑥2 = 𝑡
2𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2𝑥

= න𝑥 ⋅ sin 𝑡
𝑑𝑡

2𝑥
=
1

2
නsin 𝑡 𝑑𝑡

= −
1

2
cos 𝑡 + 𝑐 = −

1

2
cos 𝑥2 + 𝑐



Metoda supstitucije
Primjer 8.

=

𝑥2 + 2𝑥 = 𝑡
(2𝑥 + 2)𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2𝑥 + 2

= න
3𝑥 + 3

𝑡
⋅

𝑑𝑡

2𝑥 + 2
= න

3 𝑥 + 1

𝑡

𝑑𝑡

2(𝑥 + 1)

=
3

2
න 𝑡−

1
2 𝑑𝑡 =

3

2
⋅
𝑡
1
2

1
2

+ 𝑐

න
3𝑥 + 3

𝑥2 + 2𝑥
𝑑𝑥

= 3 𝑡 + 𝑐 = 3 𝑥2 + 2𝑥 + 𝑐



Metoda supstitucije

Primjer 9. 

න
𝑥2

𝑥2 + 6
𝑑𝑥 =

𝑥2 + 6 = 𝑡
2𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2𝑥

Nije moguće riješiti (ovom) supstitucijom!

= න
𝑥2

𝑡
⋅
𝑑𝑡

2𝑥



= න
𝑥3

𝑡
⋅
𝑑𝑡

2𝑥

Primjer 10. 

න
𝑥3

𝑥2 + 6
𝑑𝑥 =

𝑥2 + 6 = 𝑡
2𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2𝑥

= න
𝑥2

𝑡
⋅
𝑑𝑡

2
=
1

2
න
𝑡 − 6

𝑡
𝑑𝑡 =

1

2
න 1 −

6

𝑡
𝑑𝑡

=
1

2
𝑡 − 3 ln 𝑡 + 𝑐 =

1

2
𝑥2 + 6 − 3 ln 𝑥2 + 6 + 𝑐



Metoda supstitucije

= න
sin 𝑥

cos 𝑥
𝑑𝑥

Primjer 11. 

නtg 𝑥 𝑑𝑥 =

cos 𝑥 = 𝑡
−sin 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
−𝑑𝑡

sin 𝑥

= න
sin 𝑥

𝑡
⋅
−𝑑𝑡

sin 𝑥
= −න

1

𝑡
𝑑𝑡 = −ln 𝑡 + 𝑐

= −ln cos 𝑥 + 𝑐



Metoda supstitucije

Primjer 12. 

න
2 ln 𝑥 − 1

𝑥
𝑑𝑥 =

ln 𝑥 = 𝑡
1

𝑥
𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 = 𝑥 𝑑𝑡

= න
2𝑡 − 1

𝑥
⋅ 𝑥 𝑑𝑡 = න 2𝑡 − 1 𝑑𝑡 = 𝑡2 − 𝑡 + 𝑐

= ln2 𝑥 − ln 𝑥 + 𝑐



Linearna supstitucija

=

2𝑥 + 3 = 𝑡
2 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

2

න
1

𝑥
𝑑𝑥 = ln 𝑥 + 𝑐

න
1

2𝑥 + 3
𝑑𝑥 =

1

2
ln 2𝑥 + 3 + 𝑐

න
1

𝑎𝑥 + 𝑏
𝑑𝑥 =

1

𝑎
ln 𝑎𝑥 + 𝑏 + 𝑐

= න
1

𝑡
⋅
𝑑𝑡

2

=

𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑡
𝑎 𝑑𝑥 = 𝑑𝑡

𝑑𝑥 =
𝑑𝑡

𝑎

= න
1

𝑡
⋅
𝑑𝑡

𝑎



Linearna supstitucija

Općenito pravilo za linearnu supstituciju:

න𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝐹(𝑥)

න𝑓 𝑎𝑥 + 𝑏 𝑑𝑥 =
1

𝑎
⋅ 𝐹(𝑎𝑥 + 𝑏)

⇒



Linearna supstitucija

1) න𝑒2𝑥−1𝑑𝑥 =
1

2
𝑒2𝑥−1 + 𝑐

2) න sin(−3𝑥 + 1) 𝑑𝑥 =
1

3
cos(−3𝑥 + 1) + 𝑐

3) න
1

cos2(5𝑥 + 9)
𝑑𝑥 =

1

5
tg (5𝑥 + 9) + 𝑐



Hvala ☺
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